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In the course of a project for the analysis of X-ray picture 1. Introduction 
series a new system for the digital processing of video-im- 
age series has been developed. It allows the real time digiti- 
zation (up to 512 pixels/line, 8 bits/pixel), and high speed 
processing of video-picture series and a presentation of re- 
sults in an easily interpretable way by a colour TV-display 
processor. As a characteristic of the system the extreme re- 
quirements concerning the digitization and processing 
speed (with data rates up to 80 Mbaud) are met by a reali- 
zation in the form of a multiprocessor structure. The mic- 
roprogrammed special processors communicate via a high 
speed asynchronous bus with a throughput of 15 Mwords/ 
s. Their functions are controlled by the commands of a host 
Computer (e.g. PDP 11/45), In order to achieve the above 

Among the variety of medical image processing applica- 
tions the analysis of X-ray pictures is of growing import- 
ance. Whereas in the past 10 years effort has been con- 
centrated on the analysis of static pictures, there is rising 
interest by physicians concerning the extraction of func- 
tional parameters from time sequenced X-ray pictures 
(angiodensitometry). The procedure for an angiodensi- 
tometric analysis e.g. for the kidney is as follows: The 
physician applies a radio-opaque contrast medium to the 
kidney under examination. This medium propagates 
through the kidney vessels at the speed of the blood. This 
scene (see Fig. 1) is viewed by the image-intensifier video 

performance; structured design methods such as Petri-nets 
have been applied, which give rise to a more transparent 
design, better documentation and shorter implementation 
times. fiis paper describes the design, the structure, the 
programming and the application of the system. 

Im  Rahmen eines Projektes zur Auswertung von Röntgen- 
bildfolnen wurde ein neuartiges System zur digitalen Verar- " - .  

beitung von Video-Bildfolgen entwickelt. Es erlaubt, Video- 
bildfolgen in Echtzeit zu digitisieren (bis 512 Punkte/Zeile, 
8 Bits/Punkt), mit hoher Geschwindigkeit zu verarbeiten 
und die Ergebnisse in graphischer Form - auch in Farbe - 
darzustellen. Die extremen Anforderungen für die Digiti- 
sierungs- und Verarbeitungsgeschwindigkeit (mit Datenra- 
ten bis 80 Mbaud) führten zu einer Realisierung in Form ei- 
nes Multiprozessorsystems. Die mikroprogrammierten Spe- 
zialprozessoren kommunizieren über einen asynchronen 
Hochgeschwindigkeitsbus mit einer Transferrate von 15 
M Worten/s. Ihre Funktionen werden durch einen Kontroll- 
rechner (PDP 11/45) gesteuert. Um die beschriebenen Sy- 
stemleistungen zu erbringen, wurden strukturierte Ent- 
wurfsmethoden wie Petri-Netze angewandt, welche zu ei- 
nem transparenteren Entwurf, einer besseren Dokumenta- 
tion und kürzeren Implementationszeiten führten. Diese 
Arbeit beschreibt den EntwurJ; die Struktur und die An- 
wendung des Systems. Fig 1 A frame of a X-ray picture series showing a kidney. 
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